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PRESJA GATUNKOW OBCYCH NA LADOWE EKOSYSTEMY MORSKIEJ] ANTARKTYKI

INWAZJE BIOLOGICZNE I ICH KONSEKWENCJE

Zasiedlanie nowych obszaroOw jest na-
turalna strategia zyciowa kazdego gatunku.
Dyspersja nabiera charakteru inwazji biolo-
gicznej, gdy proces ten odznacza si¢ duza in-
tensywnoscia i powoduje znaczace zmiany w
strukturze i funkcjonowaniu lokalnych bio-
cenoz. Inwazja biologiczna jest koficowym
etapem zlozonego procesu, podczas Kktore-
go wickszos$¢ organizmow lub ich propagul
(dowolny twor, ktory stuzy do rozmnazania
i rozprzestrzeniania si¢ organizmow, np.: na-
siona, spory, rozmnozki wegetatywne, frag-
menty plech, jaja, larwy, cysty) ginie zanim
pokona bariery abiotyczne (np. oceany, fan-
cuchy gorskie) i dotrze do nowego obszaru.
Trudniejsze do pokonania sa jednak bariery
biotyczne. Liczba przypadkowych introduk-
¢ji roznych gatunkéw na nowe terytoria jest
ogromna, ale i poziom ich wymierania jest
rownie wysoki (WILLIAMSON i FITTER 1996).
Tylko nieliczne gatunki sa zdolne do pokona-
nia bariery Srodowiskowej, wydania potom-
stwa i przetrwania przez wi¢cej niz jedno
pokolenie. Pokonanie barier, reprodukcyjne;j

i dyspersyjnej, czyni gatunek zadomowio-
nym, zdolnym do przetrwania na nowym ob-
szarze bez doplywu materialu genetycznego
z zewnatrz. Gatunek allochtoniczny (inaczej
naplywowy), to obcy, introdukowany lub za-
wleczony, na danym obszarze gatunek, ktory
ulegt naturalizacji i moze stanowiC zagroze-
nie dla lokalnych biocenoz. Konkurujac z ga-
tunkami autochtonicznymi (rodzimymi, natu-
ralnie wystepujacymi na danym obszarze) o
nisz¢ ekologiczna, staje si¢ gatunkiem inwa-
zyjnym (RICHARDSON i wspotaut. 2000). Taki
gatunek odznacza si¢ miedzy innymi: szyb-
kim rozwojem osobniczym, przystosowaniem
do rozprzestrzeniania si¢ na duze odlegtosci,
w przypadku roSlin zdolnoscia do zapylenia
bez udzialu innych organizmow, zdolnoScia
do stosowania roznych strategii reprodukcyj-
nych oraz produkcji duzej liczby propagul.
Gatunki inwazyjne stanowia obecnie naj-
wicksze, poza utrata naturalnych siedlisk,
zagrozenie dla roznorodnoSci biologicznej.
Inwazja obcych gatunkow w rodzime zespo-
ly jest jednym z najwazniejszych czynnikow,
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mogacych wprowadzac¢ znaczace modyfika-
cje w strukturze i funkcjonowaniu catych
ekosystemow (HEYWOOD 1989). Gatunki
obce moga zagraza¢ rodzimej florze i fau-
nie, prowadzac nawet do erozji genetycznej.
Niszcza relacje symbiotyczne w atakowanych
biocenozach oraz powoduja pojawianie si¢
nowych chor6b i szkodnikow w rejonach
wczesniej od obcych gatunkow izolowanych.
Ponadto, oddzialywania konkurencyjne ga-
tunkOw obcych z rodzimymi moga prowa-

dzi¢ do redukgcji roznorodnosci biologicznej
oraz do niszczenia i zmian zaleznosci troficz-
nych w catych ekosystemach (MACK i wspot-
aut. 2000). Problem gatunkoéw inwazyjnych
staje si¢ alarmujacy z uwagi na fakt, ze pro-
ces ten jest z reguly nieodwracalny i moze
prowadzi¢ do katastrofalnych skutk6w (CBD
1992). Rozmiary i znaczenie tego zjawiska
rosna wraz z globalnymi zmianami Srodowi-
ska, a skutki biologicznych inwazji s3 trudne
do przewidzenia.

GATUNKI OBCE W ANTARKTYCE

Antarktyda, inaczej niz pozostale konty-
nenty, jest dobrze chroniona przed inwazja
gatunkow obcych. Ochrone¢ ta zapewniaja:
izolacja geograficzna od reszty Swiata, cyrku-
lacja morska i atmosferyczna wokot konty-
nentu, mata powierzchnia ladu wolnego od
lodu i zwiazane z tym ekstremalne warunki
klimatyczne, historyczny brak rodzimej po-
pulacji ludzkiej i ograniczona wspolczesnie
presja ze strony czlowieka. Mimo to proce-
sy inwazji biologicznych w Antarktyce maja
miejsce i zaczynaja wptywac¢ na funkcjono-
wanie calych ekosystemow, szczegllnie na
obszarach szybko ocieplajacej si¢ zachodniej
Antarktyki (CHWEDORZEWSKA 2009).

Ubostwo gatunkowe i brak wielu grup
taksonomicznych czynia ladowe ekosyste-
my antarktyczne szczegOlnie bezbronnymi
w obliczu inwazji biologicznej (BERGSTROM
i CHOWN 1999). W przypadku roSlin, kto-
re charakteryzuja si¢ szerokim zakresem
tolerancji wobec abiotycznych warunkow
srodowiska, czynnikiem limitujacym jest
pokonanie naturalnych barier izolujacych
Antarktyke od reszty Swiata. Organizmy
lub ich propagule moga by¢ transporto-
wane przez wiatry, prady morskie, ssaki
i ptaki morskie lub dryfujace przedmioty
(HUGHES wspoétaut. 2006). Mimo ze istnie-
ja dowody na pasywny transport diaspor
droga powietrzna z Ameryki Potudniowej
(LEWIS-SMITH 1984, 1996; KAPPEN i STRAKA
1988; MARSHALL i CONVEY 1997), to jednak
badania MARSHALL i CONVEY (1997) wyka-
zaty, ze wieckszoS¢ materialu biologicznego
niesionego przez wiatry w Antarktyce jest
lokalnego pochodzenia. Nie znaleziono do-
wodow na transport transkontynentalny
przez migrujace ptaki (LEWIS-SMITH 1984)
czy ssaki morskie, lub, ze wzgledu na spe-
cyficzny uktad pradow morskich wokot
Antarktyki, na dryfujacym drewnie (LEWIS-

-SMITH 1996, HUGHES i wspotaut. 20006).
Najskuteczniejszym wektorem propagul or-
ganizmow egzotycznych dla Antarktyki jest
czlowiek (WHINAM i wspotaut. 2005, HuU-
GHES i wspotaut. 2011), a obszary, na kto-
rych obserwuje si¢ wzmozona introdukcje
obcych gatunkéw pokrywaja si¢ z terena-
mi jego najwickszej aktywnoSci (FRENOT i
wspotaut. 2005, CHWEDORZEWSKA i KORCZAK
2010). Przypadkowos¢ z jaka propagule do-
cieraja do Antarktyki zmniejsza znaczaco
prawdopodobiefnstwo kolonizacji. Oprocz
introdukcji przypadkowych, zdarzato si¢
roOwniez celowe wprowadzanie do Antark-
tyki roslin pochodzacych ze zblizonych
klimatycznie rejonow takich jak subantark-
tyka (HOLDGATE 1964) i Arktyka (BROWN
1912, LEWIS-SMITH 1996). Wi¢kszoS¢ z tych
epizodow miala i ma marginalny, lokalny
i krotkotrwatly wptyw na Srodowisko (np.
HOLDGATE 1964, HOSHIAI 1970, EDWARDS i
GREENE 1973, EDWARDS 1979, LEWIS-SMITH
1996, KANDA i wspotaut. 2002). Czesé
wynikow badan Swiadczy jednak o trwa-
lych introdukcjach roSlin i bezkregowcow
(PUGH 1994, OLECH 1996, FRENOT i wspol-
aut. 2001, OLECH i CHWEDORZEWSKA 2011,
HUGHES i WORLAND 2010, HUGHES i wspot-
aut. 2012). Potaczenie aktywnoSci ludzkiej
i regionalnego ocieplenia klimatu (TURNER
i wspotaut. 2009) spowodowaly nieodwra-
calne juz zmiany na subantarktycznych wy-
spach, gdzie zanotowano pojawienie si¢
ponad setki obcych gatunkéw roSlin naczy-
niowych (np. GREMMEN i SMITH 1999, FRE-
NOT i wspotaut. 2005). Dla gatunkow, ktore
wkroczyly do subantarktyki, wyspy te moga
by¢ pierwszym przystankiem przed koloni-
zacja gwaltownie ocieplajacej si¢ Antark-
tyki Zachodniej (FRENOT i wspotaut. 2005,
WHINAM i wspotaut. 2005, KING i TURNER
2007).
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DZIALALNOSC CZEOWIEKA I ROLA W PROCESIE INTRODUKCJT GATUNKOW OBCYCH

Historia ludzkiej aktywnoSci w Antarkty-
ce trwa nieco ponad 200 lat. Rozpoczeta sie
okresem rabunkowej eksploatacji jej zywych
zasobow. Najpierw wkroczyli w te rejony
lowcy fok i uchatek, a nastepnie wielorybni-
cy. Ich dziatalnoS¢ doprowadzita do catkowi-
tego niemal wytrzebienia uchatek antarktycz-
nych i wielorybow (WISE 1973). Okres badan
i odkry¢ naukowych rozpoczal sie na dobre
dopiero pod koniec XIX i na poczatku XX
w. Obecnie w Antarktyce funkcjonuje ponad
sto catorocznych baz i sezonowych stacji ba-
dawczych zasiedlanych co roku przez oko-
o 5000 os6b (CHWEDORZEWSKA 2009, www.
comnap.aq). Tylko nieliczne stacje zbudowa-
ne sa na powierzchni ladolodu. Wigkszos¢
usytuowana jest na wolnych od lodu skraw-
kach ladu, w miejscach ostonictych od wia-
tru z dostepem do stodkiej wody. W rezulta-
cie, stacje badawcze znajduja sic w miejscach
o najkorzystniejszym mikroklimacie, atrakcyj-
nych rowniez dla lokalnej flory i fauny. Z ra-
¢ji bogactwa gatunkowego tereny te nazywa-
ne sa ,oazami” (HUGHES i wspotaut. 2010a).
Najwiecej stacji badawczych i usytuowana
jest w zachodniej czeSci Potwyspu Antark-
tycznego i na okolicznych wyspach, gdzie
w porownaniu z reszta kontynentu panuje
duzo tagodniejszy klimat morski. Jednocze-
$nie jest to jeden z najszybciej ocieplajacych
si¢ rejonoéw Ziemi (VAUGHAN 2000).

Temperatura i dostepnoSC niezwiazanej
wody maja fundamentalne znaczenie dla an-
tarktycznych organizmow ladowych i nawet
ich niewielkie zmiany moga mie¢ ogromne
biologiczne konsekwencje (CONVEY i LEWIS-
-SMITH 2006). Jedna z istotniejszych implika-
¢ji zmian klimatycznych w tym rejonie jest
wzrost liczby dni z temperaturami powyzej
zera (VAUGHAN 2006). Wplywa to na przy-
spieszenie wiosennych roztopow i opoz-
nia wystapienie jesiennych mrozow, czego
efektem jest wydluzenie okresu wegetacyj-
nego, czyli okresu fizjologicznej aktywnoSci
wielu organizmow (KING i wspotaut. 2003).
Ten regionalny wzrost temperatury, SciSle
skorelowany ze wzrostem dostepnosSci nie-
zwiazanej w ekosystemie wody, powodu-
je szybsze topnienie lodowcow i pokrywy
snieznej (TURNER i wspotaut. 2009). Ocieple-
nie przyczynia sie rOwniez do wzrostu ilo-
sci opadow, ktore coraz czeSciej zaczynaja
wystepowal w postaci deszczu, czyli w for-
mie natychmiast dostepnej dla organizmow
zywych (TURNER i wspotaut. 2009). Wzrost

opadow deszczu wplywa ponadto na tempo
wytapiania sie¢ wody ze Snieznikéw i lodow-
cOw, przyspieszajac znaczaco recesje tych
ostatnich. Dlugoterminowymi skutkami tego
procesu moga by¢ lokalne susze, szczegdlnie
pod koniec sezonu wegetacyjnego, Spowo-
dowane wyczerpywaniem si¢ zapasow wody
(TURNER i wspotaut. 2009). Najwazniejsza
konsekwencja zmian klimatycznych w tym
rejonie jest wydluzenie okresu ,fizjologicznej
aktywnoSci” organizmoéw (CONVEY i LEWIS-
-SMITH 20006). Korzystny mikroklimat okolic
wickszoSci stacji, gwaltowne ocieplanie si¢
tego rejonu oraz rosnaca aktywnosS¢ ludzka
powoduja, ze wzrasta prawdopodobienstwo
introdukcji nowych gatunkoéw na te obszary
(LEWIS-SMITH 1996).

DziatalnoS¢ naukowa w rejonach polar-
nych zawsze wspierana jest przez aparat lo-
gistyczny i rozbudowana infrastrukture taka
jak: budynki mieszkalne i magazynowe, pasy
startowe dla samolotow, drogi, zbiorniki pa-
liwa i wiaze sie z wykorzystywaniem agrega-
tow pradotworczych, ciezkiego sprzetu, ob-
rotu paliwem itp. W konsekwencji, obstuga
stacji badawczych wymaga corocznie przy-
wozenia ogromnych ilosci ladunku (CHWE-
DORZEWSKA i wspotaut. 2013). Zaopatrzenie
stacji odbywa si¢ zazwyczaj na poczatku
lata, w okresie najwickszej aktywnosci biolo-
gicznej roslin i zwierzat, gdy rozpoczyna si¢
okres wegetacyjny i gdy do rozrodu przyste-
puja ptaki i ssaki morskie. Sa to skompliko-
wane logistycznie operacje wymagajace za-
angazowania ci¢zkiego sprzetu plywajacego
i jezdnego do przetransportowania, czasem
nawet, kilkuset ton tadunku na Iad (RAKUSA-
-SUSZCZEWSKI i KRZYSZOWSKA 1991). Tak duze
akcje transportowe, choc¢ krotkotrwale, maja
negatywny wplyw na Srodowisko naturalne
(ptoszenie zwierzat, niszczenie tundry itp.)
(CHWEDORZEWSKA 2009, CHWEDORZEWSKA i
Korczak 2010). Powazna ich konsekwencja
moze byc¢ jednak zawleczenie propagul ob-
cych gatunkow w rejony Antarktyki przeno-
szonych zaro6wno na elementach tadunku, jak
i na samych uczestnikach wypraw. Kontene-
ry i ciezki sprzet bywaja zanieczyszczone gle-
ba obcego pochodzenia, zawierajaca nasiona,
zarodniki, mikroorganizmy glebowe, a nawet
zywe zwierzeta i ich propagule. Zywnosc, w
szczegolnosci Swieze produkty, jest bogatym
zrodlem bezkregowcoéw, nasion oraz grzy-
bow. Natomiast na ubraniach, butach i w ba-
gazu osobistym uczestnicy wypraw przywo-
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za przede wszystkim duzo nasion (HUGHES i
wspotaut. 2005, 2010a, 2011; CHWEDORZEW-
SKA 2008, 2009; OSYCZKA 2010; LITYNSKA-ZA-
JAC i wspotaut. 2012). W Antarktyce pracuje
co roku okoto 60 statkoéw badawczych obstu-
gujacych stacje naukowe i realizujacych wia-
sne programy naukowe. Wiele z nich odbywa
w tym samym roku podroze do Arktyki. Ro-
Snie wiec prawdopodobiefistwo zawleczenia
do Antarktyki organizmow wystepujacych w
Arktyce (FRENOT i wspotaut. 2005). Ladunek
i ludzie transportowani sa na pokladach sa-
molotow i statkow do Antarktyki stosunko-
wo szybko. Podr6z moze trwac¢ od kilku go-
dzin do kilku tygodni. Znaczna czes¢ tadun-
ku przechowywana jest w warunkach, ktore
umozliwiaja przezycie, a nawet przedluzaja-
cych zycie przypadkowo zabranym propa-
gulom. Istnieja dowody na to, ze wickszoS¢
nasion przezywa transport do Antarktyki w
dobrej kondycji, nawet w niekorzystnych dla

nich warunkach (HUGHES i wspoétaut. 2010b).
Ladunek przeznaczony dla Polskiej Stacji An-
tarktycznej im. H. Arctowskiego przewozony
jest droga morska. WiekszoS¢ sprzetu, zyw-
noSci i bagazy zabierana jest z Polski, a tylko
niewielka jego czeS¢ (glownie Swieze owoce
i warzywa) z Poludniowej Ameryki, zwtasz-
cza z Argentyny. Transport z Polski trwa oko-
to 6 tygodni, z Argentyny mniej niz 1,5 tygo-
dnia. W tym czasie Swieze produkty przecho-
wywane sa w chlodni w temperaturze +4°C,
co przedtuza nie tylko ich przydatnosé, ale
wplywa rowniez na przedtuzenie zywotnoSci
obcych propagul, ktorymi sa zanieczyszczo-
ne. ROwniez w ladowniach, gdzie transpor-
towana jest pozostala czeS¢ tadunku, panuja
wystarczajaco dobre warunki do przezycia
wielu obcych organizmow lub ich diaspor, a
niektore nasiona znosza dobrze nawet mro-
zenie (CHWEDORZEWSKA i wspotaut. 2013, Li-
TYNSKA-ZAJAC i wspotaut. 2012).

CO PRZYWOZIMY DO ANTARKTYKI?

Wiekszos¢ zawleczonych do subantark-
tyki gatunkoéw roSlin pochodzi z rejonow
umiarkowanego klimatu Po6tkuli Potnocne;.
Sa to zazwyczaj gatunki o bardzo szerokim
zasiegu wystepowania, Ccz€sto inwazyjne,
pochodzace gtéwnie z Euroazji (FRENOT i
wspotaut. 2005, LITYNSKA i wspotaut. 2012
). Spowodowane jest to prawdopodobnie
faktem, ze wczesne wyprawy polarne wy-
ruszaly gtéownie z Europy, a ich uczestnicy,
zakladajac bazy na subantarktycznych wy-
spach, starali si¢ na nie przenieS¢ gatun-
ki uzytkowe i ozdobne (HEADLAND 1989).
Wickszos¢ produktow transportowanych
do Antarktyki pochodzi z terenow zde-
gradowanych: miast, terenow rolniczych
i portow, gdzie wystepuje znaczna liczba
gatunkow zawleczonych tam z catego Swia-
ta, czesto inwazyjnych (SLABBER i CHOWN
2002). WiekszoS¢ przezywajacych transport
do Antarktyki bezkregowcow, znalezio-
nych gtownie w produktach spozywczych,
to szkodniki upraw i ZywnoSci oraz synan-
tropijne owady i pajeczaki. Co roku do an-
tarktycznych baz dociera wraz z tadunkiem
na Swiezych warzywach, owocach oraz w
zanieczyszczajacej je glebie i w produktach
macznych ogromna liczba obcych organi-
zmOw lub ich propagul. Mozna je zaliczy¢
do kilku grup: szkodniko6w upraw, szkodni-
kow zywnoSci oraz owadow i pajeczakow

czesto towarzyszacych cztowiekowi w do-
mach. Wszystkie te gatunki sa fizjologicz-
nie nieprzystosowane do przezycia w wa-
runkach antarktycznych (CHWEDORZEWSKA
i wspotaut. 2013). Jednak niektore z nich
w warunkach synantropijnych (w magazy-
nach zywnoSciowych Iub w pomieszcze-
niach mieszkalnych) moga przetrwac przez
dtuzszy czas, a nawet wytworzyC rozmna-
zajace sie populacje (HUGHES i wspolaut.
2005). Do takich gatunkow naleza m. in.
muszka owocowa (Drosophila melanoga-
ster) i ziemiorka szklarniowa (Ctenoscia-
ra hyalipennis), czesto rozwijajace si¢ na
psujacych sie owocach i warzywach, oraz
mklik maczny (Ephestia kuehniella) i roz-
tocz rozkruszek maczny (Acarus siro) wy-
stepujace w zanieczyszczonych produktach
zbozowych (CHWEDORZEWSKA 1 wspolaut.
2013). Chociaz nie stanowig one realne-
go zagrozenia dla ekosystemu antarktycz-
nego (nie moga zy¢ poza ogrzewanymi
budynkami stacji), to jednak sa istotnym
sygnalem do zaostrzenia norm fitosanitar-
nych (CHWEDORZEWSKA i wspotaut. 2013,
HuGHES 1 CONVEY 2010). Odnotowano juz
przypadek zawleczenia obcych gatunkow
bezkregowcow do Antarktyki. Na Wyspie
Signy (Orkady Potudniowe) od lat utrzy-
muja sie populacje ochotki Eretmoptera
murphyi i wazonkowca Christensenidrilus
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blocki (HUGHES i WORLAND 2010, HUGHES i
wspotaut. 2012), ktére zostaly tam wpro-
wadzone prawdopodobnie podczas eks-
perymentalnej hodowli roSlin (EDWARDS i
GREENE 1973, EDWARDS 1979). W przypad-
ku przywozonych na stacje antarktyczne
diaspor roSlin (przede wszystkim nasion)
sytuacja jest bardziej niepokojaca. Nasiona
wyksztalcity sie w procesie ewolucji jako
forma przeznaczona do rozmnazania oraz
jako twor przetrwalnikowy, zdolny przezy¢
niekorzystne warunki Srodowiska, w kto-
rych nie przetrwataby roSlina rodzicielska.
Nasiona sluza rowniez rozprzestrzenianiu
gatunku, czesto na znaczne odleglosci. Za-
chowuja one znacznie dluzej zZywotnoSc
i moga przetrwac¢ trudniejsze warunki
niz zwierzeta i ich propagule. Nasiona sa
rowniez stosunkowo czesto i w znacznie
wickszej liczbie niz propagule zwierzece
przewozone w stanie zywym w tadunku i
na ubraniach uczestnikow wypraw. Wsrod
przywozonych do Antarktyki nasion domi-
nuja gatunki zaliczane do najbardziej inwa-
zyjnych rodzin Poaceae i Asteraceae (LEE
i CHOWN 2009, LITYNSKA-ZAJAC i wspolaut.
2012). Wiele z tych gatunkow obejmuje
swoim zasiegiem rejony polarne poinocnej
potkuli, wiec ryzyko introdukciji jest poten-
cjalnie wyzsze z racji specyficznej fizjologii
umozliwiajacej przetrwanie w zblizonych,
polarnych warunkach w Antarktyce. Dia-
spory, zwlaszcza dotyczy to gatunkoéw nale-
zacych do Asteraceae, sa przystosowane do
anemochorii (rozsiewanie przez wiatr), za-
tem moga by¢ latwo roznoszone przez sil-
ne antarktyczne wiatry, stwarzajac znacznie
wieksze zagrozenie niz diaspory gatunkow
rozprzestrzeniajacych sie w inny sposob.
W procesie inwazji duze znaczenie ma spo-
sOb rozmmnazania roSlin. Gatunki samopyl-
ne lub wiatropylne maja wi¢ksze szanse na
wytworzenie rozmnazajacych sie popula-
cji niz gatunki owadopylne. Entomofauna
ladowa Antarktyki ogranicza sie zaledwie
do dwoéch gatunkéw ochotek (Chironomi-
dae) wystepujacych na Zachodnim wybrze-
7zu Potwyspu Antarktycznego i okolicznych
archipelagach. Sa to Parochlus steinenii i
Belgica antarctica (USHER i EDWARDS 1985),
z ktorych zaden nie bierze udzialu w zapy-
laniu roslin. Wyprawy naukowe przywoza
do Antarktyki takze zywe owady i inne bez-
kregowce. Potencjalnie moze to prowadzié¢
do ich zadomowienia i wytworzenia zalez-

nosci miedzy owadopylnym obcym gatun-
kiem rosliny i owadem (CHWEDORZEWSKA
i wspotaut. 2013). Wytworzenie si¢ takich
zaleznoSci zaobserwowano stosunkowo nie-
dawno w subantarktyce, gdzie pojawily si¢
dwa nowe gatunki owadoéw: Eristalis croce-
imaculata (Diptera, Syrphidae) i Callipho-
ra vicina (Diptera, Calliphoridae), mogace
brac¢ udzial w zapylaniu roslin kwiatowych
(CONVEY i wspotaut. 2010), zawleczonych
w te rejony w ciagu ostatnich 200 lat (FRE-
NOT i wspoétaut. 2005).

Najtrudniejsza do monitorowania grupa
sa mikroorganizmy. Maja one w ekosyste-
mach ladowych Antarktyki znaczacy udziat
w biomasie biocenoz. Z powodu technicz-
nych trudnoSci w prowadzeniu badan tej
grupy organizmow, wciaz niewiele wiado-
mo o ich taksonomii i endemizmie (VIN-
CENT 2000). Trudno wiec oceni¢ czy dany
gatunek zawleczony zostal przez czlowie-
ka, czy jest gatunkiem kosmopolitycznym,
wystepujacym w tym rejonie w sposob na-
turalny. Od poczatku swojej dziatalnoSci
cztowiek przywozil do Antarktyki zywnoSc,
drewno i inne, obce dla tego rejonu ma-
teriaty, ktore moga by¢ doskonalym wek-
torem ogromnej liczby mikroorganizmow:
grzybow (KERRY 1990, MINASAKI i wspol-
aut. 2001, ARENZ i wspotaut. 2010), bakte-
rii (VIGO i wspotaut. 2011) i glonow (BRro-
ADY i SMITH 1994). Produkujac odpady i
Scieki cztowiek zanieczyszcza glebe i wode
(HUGHES 2003 a, b). Sprzyja to rozwojowi
populacji obcych gatunkow glonow gle-
bowych i stodkowodnych oraz bakterii
w okolicach stacji badawczych (BROADY i
SMITH 1994, KASHYAP i SHUKLA 2001). Z ak-
tywnoscia ludzka wiaze sie rowniez groz-
ba zawleczenia do Antarktyki organizmow
chorobotworczych, ktore moga zagrozic
rodzimym gatunkom (KERRY i wspotaut.
1999, VIGO i wspotaut. 2011).

Wsrod duzej liczby przywozonych wraz
z tadunkiem i ludZzmi diaspor moga znalez¢
sie gatunki ubikwistyczne, ktoére po poko-
naniu bariery geograficznej beda w stanie
pokonac¢ bariere fizjologiczna i zasiedli¢
ocieplajace si¢ rejony morskiej Antarktyki.
Istnieje rOwniez zagrozenie, ze mobilnosc¢ i
tatwos¢ z jaka przemieszczaja si¢ wyprawy
naukowe i grupy turystyczne, moze dopro-
wadzi¢ do homogenizacji zespotow biolo-
gicznych w obrebie catego kontynentu (TE-
RAUDS i wspotaut. 2012).
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RYZYKO INTRODUKCJI

Na podstawie badan realizowanych w ra-
mach miedzynarodowego projektu ,Aliens in
Antarctica” podjeto probe wyznaczenia ob-
szarOw najwickszego ryzyka zawleczenia ob-
cych gatunkow roslin do Antarktyki. Postuzo-
no si¢ w tym celu modelami klimatycznymi,
danymi o nate¢zeniu ruchu turystycznego, o
dziatalnoSci wypraw naukowych oraz danymi
dotyczacymi liczby propagul przenoszonych
przez ludzi (cztonkéw wypraw naukowych
i turystycznych) (CHOWN i wspotaut. 2012).
Stworzono algorytm pozwalajacy na oszaco-

wanie ryzyka zawleczenia nowych gatunkow
w dany rejon Antarktyki. Stwierdzono, ze
najbardziej narazona na obce introdukcje jest
zachodnia czeS¢ Potwyspu Antarktycznego i
wyspy Luku Scotia. Poza kilkoma punktami
rozsianymi na wolnych od lodu obszarach
przybrzeznych, gdzie skupia si¢ aktywnosc
ludzka, reszta kontynentu Antarktycznego
w najblizszej przysziosci nie jest obciazona
ryzykiem zawleczenia obcych organizmow,
nawet w obliczu postepujacych zmian klima-
tycznych.

PRESJA GATUNKOW OBCYCH NA LADOWE EKOSYSTEMY MORSKIEJ ANTARKTYKI

Streszczenie

Ze wzgledu na geograficzna i historyczna izola-
cje kontynentu antarktycznego odnotowano do tej
pory jedynie sporadyczne pojawianie si¢ na nim
gatunkow obcych. Jednak rosnaca antropopresja i
gwaltowne ocieplanie si¢ niektorych rejondw An-
tarktyki powoduja, ze ryzyko introdukcji gatunkow
obcych znaczaco roSnie. Wraz z zaopatrzeniem stacji

wiele propagul dociera do Antarktyki w dobrej kon-
dycji. Agresywne, plastyczne organizmy, o duzym po-
tencjale adaptacyjnym moga szybko przystosowac sie¢
do zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych, roz-
poczynajac kolonizacje ocieplajacej si¢ Antarktyki.
Wplyw takich organizméw na ekosystemy polarne
jest w zasadzie niemozliwy do przewidzenia.

PRESSURE OF ALIEN ORGANISMS ON TERRESTRIAL ECOSYSTEMS OF MARITIME ANTARCTIC

Summary

Due to geographic and historical isolation of
the Antarctic continent, there are currently very few
alien species introduced to the terrestrial ecosys-
tems. However, due to increased man-made pressure
and amelioration of climate in this region, the threat
of the establishment of non-native species will grow
markedly. Many diasporas can be quite easily, un-
intentionally transported in good condition to the

Antarctic with research stations supplies. Flexible
species are characterized by a very wide ecological
amplitude, high adaptation capabilities and diverse
ways of reproduction. They may thrive under harsh
environmental conditions and colonize recipient
ecosystems. The impact of those organisms will be
unpredictable.
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